M engenlehre

2.8) Wasist eine Mengeim Sinneder M engenlehre? Wie hangen M engenlehreund PL
miteinander zusammen? Was besagt das Kompr ehensionsschema? Wie definiert man
eine M enge extensional, wie intensional ?

Wasist eine Mengeim Sinne der M engenlehre?

Eine Menge im Sinne der Mengenlehre ist ,,eine Zusammenfassung bestimmter wohlunterschiedener
Objekte unserer Anschauung oder unseres Denkens - welche die Elemente der Menge genannt werden
- zu einem Ganzen (Def. nach Cantor 1845 -1918)

Wie hdngen M engenlehre und Préadiktorlogik miteinander zusammen?

In der PL ist vor allem der Begriffsinhalt mal3gebend, hier wird der Aufbau von Sétzen untersucht.

= Um zu den Sétzen der Préadikatenlogik zu gelangen gibt esin der Aussagenlogik zwei Wege: a) den semantischen Weg
und b) den syntaktischen Weg. Beim semantischen Weg wird mittels des Begriffs der w- Belegung die Menge der Ausdriicke
indie Menge{ W, F} der Wahrheitswerte abgebildet. Eine »- Belegung B,, bezieht sich dabei auf eine vorgegebene
Individuenmenge o und stellt eine Abbildung dar, die jeder Subjektvariablen ein Element aus o und jeder n- stelligen
Pradikatenvariablen eine n- stellige Relation in o zuordnet

In der Mengenlogik ist der Begriffsumfang mafgebend, hier lassen sich Auferungen der
Aussagenlogik und der PL auf Mengenrelationen Ubertragen.

= Der Zusammenhang wird durch das Abstraktionsschema (dasist die Darstellung des Verfahrens
zur Einfuhrung extensionaler Begriffe) deutlich, das sich aus Komprehens onsschema und
Extensionalitétsschema zusammensetzt.

Vereinfacht: durch das Komprehensionsschema kommt man vom Inhalt aus PL zum Umfang in der
Mengenlogik.

Was besagt das K omprehensionsschema?

= Klassenbildungsschema:

hier erfolgt die eigentliche Abstraktion, d.h. die begriffliche Zusammenfassung von empirischen
Termen zu Klassentermen:

UBNX [Xep>z(X)]

Das Abstraktionsschema l&sst sich zusammengesetzt denken aus dem Komprehensionsschema (auch
K lassenbildungsschema) und dem Extensionalitatsschema. Die eigentliche Abstraktion, d.h. die
begriffliche Zusammenfassung von empirischen Termen zu Klassentermen erfolgt im
Komprehensionsschema: vAX [X € B <> Z(X)]

Esgibt wenigstensein 3, das bei allen x gilt: x ist genau dann ein Element von 3, wenn von x die
Aussage z gilt. Im Komprehensionsschema kommt man also durch begriffliche Zusammenfassung
vom Inhalt zum Umfang des Begriffs (z.B. von ,,Individuum® x ist ein ,,Raucher zu ,, x gehdrt zur
Klasse der Raucher®)

Wie definiert man eine M enge extensional, wie intensional ?

* Das Extensionalitatsschema legt fest, dal’ zwei Klassen identisch sind, wenn sie in ihren Elementen
Ubereinstimmen. Danach dirfen zwei Begriffe einander gleichgesetzt werden, wenn sie flr die
gleichen Individuen gelten, auch wenn sie inhaltlich ganz verschieden sind, d.h. durch verschiedene
Komprehensionsschemata definiert wurden (z.B.: Lebewesen mit Herz = Lebewesen mit Nieren):
AZ[(zea>zeP)—>a=p]

Immer dann wenn alle Individuen z Elemente der Menge o. und Element der Menge 3 sind, impliziert
das, da3 o = B ist.

Alle wissenschaftlichen theoretischen Sprachen sind vorwiegend extensional ( abstrakt, extensiv,
umfangsl ogisch).

Extensional definierte Menge:

Bsp.: A={1,2 3 4}

Bsp.: ale Ticher, die auf dem Fensterbrett liegen.

— nur auf Raum und Zeit einer Menge eines Objektes wird hier verwiesen.




* Eine Mengeist intentional definiert, wenn die Merkmale benannt werden, die alle Elemente haben,
die zu dieser Menge gehoren.

Schreibweise: A={ x | xeN Ax<n} (Elementeder Menge definiert).

Beispiel: ,,Klasse der Raucher = Alle Leute, die Zigaretten oder Zigarren oder Pfeife rauchen.

Zu den Begriffen ,, intensional““ und ,,extensional*“: Alle wissenschaftlichen theoretischen Sprachen
sind vorwiegend extensional (abstrakt, extensiv, umfangslogisch). Man kann daher die Uberfiihrung
intensionaler (empirischer) Sprachen (z.B. Beobachtungs- und Messsprache) in extensionale Sprache
asersten Schritt zur Konstitution wissenschaftlicher Sprachsysteme ansehen. Das Verfahren zur
Einflhrung extensionaler Begriffe entstammt der Klassenlogik und wird Abstraktionsverfahren
genannt. Eswird in einem algemeinen Modell, dem Abstraktionsschema dargestellt.

2.9) Was ver steht man unter einer Vereinigungsmenge, Schnittmenge, Differenzmenge,
Tellmenge, Komplementar menge? Wasist eine leere Menge, was eine Allmenge? Was
ver steht man unter der Machtigkeit einer Menge, was unter der Potenzmenge? Wie
groRist die Méachtigkeit der Potenzmenge?

Allgemeines:

Das Zeichen € wird als,,Element von“ gelesen.

Das Zeichen ¢ wird als ,,nicht Element von‘ gelesen.
A =und/ Konjunktion

v = oder / Diskonjunktion

x| =Mengealler x, fur die gilt

— =nicht

Was ver steht man unter einer Vereinigungsmenge, Schnittmenge, Differenzmenge, Teillmenge,
Komplementar menge?

* Unter Vereinigungsmenge versteht man die Summe bzw. Vereinigung von Mengen:

Bsp.: AUB = {X|xeAuxeB}

Eine Menge also von Elementen, die entweder einer Menge A oder einer Menge B angehdren.

* Schnittmenge:
Menge von Elementen, die sowohl einer Menge A als auch einer Menge B angehéren

e Differenzmenge:

A - B = {XjxeAnxgB}

Xist Mengealler a, dienicht b sind, z.B. a = Studierende, b = Brillentrager > x sind alle
Studierenden die keine Brille tragen.




* Teilmenge:
Menge von Elementen, die in einer anderen Menge enthalten sind.
Bsp.: BcA, d.h. B ist Teilmenge von A.

A

* Komplementar menge : —B
—B = {x|x¢B}

Wasist eineleere Menge, was eine Allmenge?

* leereMenge I

& = Menge mit null Elementen

* Allmenge:

X =X ; Menge dler Elemente (Mengein der allesdrin ist z.B. Universum)

Was versteht man unter der M achtigkeit einer Menge, was unter der Potenzmenge?
* M&chtigkeit einer Menge: n

Darunter versteht man die Anzahl der Elemente in ihrer Menge.

Bsp.: A={1,23,4}

=>n(A)=4

n()=0

* Potenzmenge: p

DieMenge aller Teilmengen einer Menge M (Allmenge) heiRt Potenzmenge der Menge M. Hat
M genau n Elemente, so hat ihre Potenzmenge genau 2 hoch n Elemente.

Bsp.: p(A) = {X|xcA}

A={1,234}= p(A) ={D11}.{2},{3},{4},{1.2},{1,3},{1,4},{2.3},
{2,4},{3,4},{1,2,3},{1,2,4},{1,3,4},{2,3,4},{1,2,3,4} }

WiegrofR ist die M achtigkeit der Potenzmenge?
n(p(A)=2""
am Beispiel von oben: = 2* = 16




